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Wprowadzenie
Jednym z istotnych problemOw zwigzanych z wykorzystaniem nebulizatorbw w leczeniu
wziewnym jest ograniczona mozliwos¢ stosowania lekow charakteryzujacych si¢ niska
rozpuszczalnoscig w wodzie. Potencjalnym rozwigzaniem tego problemu moze by¢ uzycie réznego
typu ciektych uktadéw dyspersyjnych w roli nosnikow lekow wziewnych dostarczanych z uzyciem
nebulizatoréw. Ze wzgledu na stosunkowo niskg zawarto$¢ substancji powierzchniowo czynnych
mogacych zaburza¢ funkcjonowanie surfaktantu ptucnego szczegolne korzysSci moze przynies$é
wykorzystanie nanoemulsji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy dyplomowej byto zbadanie procesu wytwarzania nanoemulsji przeznaczonych do
nebulizacji realizowanego z uzyciem wybranych metod i parametrow procesowych, a takze
charakterystyka wytworzonych uktadoéw dyspersyjnych m.in. pod katem rozktadu wielkosci kropel
fazy rozproszonej.

Zakres pracy obejmuje:

-przeglad literatury dotyczacej podstawowych zagadnien zwigzanych z wziewnym podawaniem
lekdw ze szczegdlnym uwzglednieniem ograniczen techniki nebulizacyjnej na polu wykorzystania
lekéw o ograniczonej rozpuszczalno$ci w wodzie, a takze przedstawieniem charakterystyki oraz
potencjatu ciektych uktadow dyspersyjnych w kierunku wyeliminowania tych ograniczen.
-wytworzenie wybranych uktadow emulsyjnych o sktadzie pozwalajacym na potencjalne
zastosowanie w leczeniu wziewnym z uzyciem homogenizacji ultradzwickowej oraz mechanicznej
w warunkach obejmujacych szeroki zakres parametrow procesowych, tj. czas homogenizacji i w
zaleznosci od metody — amplitude drgan sonotrody lub czestos¢ obrotdw mieszadta w uktadzie
rotor-stator

-Charakterystyke wytworzonych uktadow emulsyjnych m.in. pod wzgl¢dem osigganej w wyniku
homogenizacji temperatury oraz rozktadu wielkos$ci czastek fazy rozproszonej wyznaczanego przy
uzyciu analizatora laserowego wykorzystujacego zjawisko dyfrakcji LS 13320 (Beckmann
Coulter).

Czes¢ doswiadczalna

W badaniach wytworzono nanoemulsje o trzech réznych sktadach wykorzystujac homogenizacje
ultradzwickowa (homogenizator VCX-130, SONICS, USA) oraz mechaniczng (homogenizator
ULTRA-TURRAX T18 basic) prowadzong przez $cisle okreslony czas.

Przykladowe wyniki pomiarow
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Amplituda 100% @ 24 tys. obr./min
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Rys.1. Poréwnanie efektow (Dv50) dwoch metod generacji na przykladzie sktadu NEI dla maksymalnej czestotliwosci fal
ultradzwickowej dla homogenizacji ultradzwickowej oraz maksymalnej szybkosci obrotéw na minute dla homogenizacji
mechanicznej.

Amplituda - 100% 24 tys. obr./min
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Rys 2 Temperatura nanoemulsji NE1, NE2 oraz NE3 wytworzonych poprzez homogenizacj¢ ultradzwigkowa prowadzong przez
czas 180, 360 oraz 540 sekund przy maksymalnej wartosci amplitudy drgan sonotrody (czgstotliwo$¢ drgan - 20kHz) oraz
wytworzonych poprzez homogenizacj¢ mechaniczng prowadzong przez czas 90, 180 oraz 270 sekund przy maksymalnej wartosci
czestosci obrotowej mieszadta.

Whioski
Obydwie rozpatrywane metody generacji zapewnity przy odpowiednich parametrach
procesowych mozliwo§¢ wytworzenia nanoemulsji charakteryzujacych si¢ pozadanym z
punktu widzenia aerozoloterapii rozktadem wielkosci kropel fazy rozproszonej, tzn. w
przedziale 0,2 - 0,3um umozliwiajagcym potencjalne zamknigcie kropel fazy rozproszonej w
stosunkowo niewielkich (<bum) kroplach aerozoli przeznaczonych do inhalacji.
Jednoczesnie stwierdzono, ze nanoemulsje wytwarzane metoda mechaniczng osiagajg
podobny rozmiar kropel do metody ultradzwigkowej przy dtuzszych czasach generacji. Biorac
jednak pod uwage fakt, ze metoda mechaniczna nie powoduje znaczacego Wzrostu
temperatury otrzymywanej dyspersji (tj. 30 - 35°C) mozna wskaza¢ ja jako metode
pierwszego wyboru w omawianym zastosowaniu. W przypadku metody ultradzwigckowej
konieczne jest ograniczenie czasu sonifikacji, aby zapobiec mozliwosci destabilizacji
nanoemulsji i ewentualnej dezaktywacji substancji aktywnej w warunkach podwyzszonej
temperatury jaka jest przekazywana do cieczy podczas sonifikacji.
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